
Aufsatrteil Dornhecker: ifber die Fortschritte auf dem Gebiete der Eisenhuttenkunde usw. 103 
~- - -  - ~ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  - 88. Jahrgang 19201 - ~~ - - 

0 

0 

0 

Rostwasser tritt nun der ebenfalls sehr iible Geruch dcr bei drr Paid- 
nis entstehenden basischen Korper auf, wahrend dies beim Abwasser 
der Sicherheitsroste nicht der Fall ist. Man wird also in der Lage 
sein, das Sicherheitsrostwasser k I a r u n d g e r u c h 1 o s ablaufen 
zu lassen, wenn man es Zuni SchluB mit Atzkalk klart oder zwar 
triibe, aber doch nicht iibelriechend, wenn inan es nicht klart. 
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Vorstehende Ubersicht (26) zeigt den Verlauf von drei Rostrn 
nach dem Rostgrad und den1 mikroskopischen Befund iimerhalb 
96 Stunden. Die Priiparate furs Mikroskop wurden von Frl. A. 
H o p f f e hergestellt wie folgt: Von eincm Stengel wurde mit 
steriler Lanzette etwas Schleim mit einigen Tropfen der Fliissigkeit 
auf einen Objekttrager abgeschabt, an der Luft, getrocknet., in dcr 
Flamme fixiert und dann gefarbt wie folgt: 

1. in 5yoiger Chromsaurelosnng bei gew. Temp. 10Min.; 
2. in dest. Wasser abgespiilt; 
3. in 60' warme Carbolfuchsinlosung (10 ccm gesatt,igte alkohol. 

Fuchsinlosung in 100 ccm 5yoiger wasseriger Phenollosung) 
15 Min. eingestellt, Farblijsung ablaufen lassen und 

4. in 5yoige Schwefelsaure G Sek. eingetaucht, in Wasser abge- 
spiilt, 10 Min. in Wasser stehen lassen und dann 

5. in L o e f f 1 e r schem Rfethylenblau (30 ccm gcsattigte alkohol. 
Lijsung von Methylenblau [G r ii b 1 e r , Leipzig], 100 ccm 
O,Ol%ige Kalilauge) 5 Min. unter schwachem Erwkmcn ein- 
gestellt, abgespiilt und mit Filtrierpapier abgetrocknet. 

Die so erhaltenen Prlparate, in denen die Sporen rot und die vtge- 
tativen Formen (Stabchen und Kokken) blau gefarbt sind, wurden 
dann unter Olimmersion bei etwa 1000 facher Vergro5crung unter- 
sucht. 

Aus diesen Beobachtungen geht klar hervor, da5  der Fortschritt 
der Roste in engstem Zusarnmenhang mit dem Auftreten der Plec- 

tridien (Tronimelschlagelbacillen) steht, die ja als die wichtigsten 
Rosteerreger bekannt sind. 

Es kann ferner brrichtet werden, da5 auch ein V e r s u c h i m 
G r o l3 e n , mit 1000 kg Flachsstroh, genau ebenso giinstig ver- 
laufrn ist, wie die Laboratoriumsversuche. Die Roste war in 42 Stun- 
den beendet, das Rostwasser hatte keinen unangenehmen Geruch, und 
der erzielte Flachs zeigte einige technisch wichtige Vorzuge vor dem 
durch gewohnliche Warmwasserroste in derselben Fabrik erzeugten. 
Der Sicherheitsrostflachs ist etwas leichter bleichbar als der gewohn- 
liche, auBerdem zeigt er aber nach den in der Technologischen Ab- 
teilung des Forschungsinstitutes von Herrn Dr. Ing. W. C o 1 d i t z 
geinachten Feststellungen, die demnachst a,n anderer SteUe ausfuhr- 
Iich veroffentlicht werden, auch die folgenden, hier im Auszug wieder- 
gegebenen Daten, die ohne weiteres vcrstandlich sein diirften: 

Mittlere RriBlange bci 200 mm 
Einspannliinge . . . . . . 23,O km 27,4 km 

Festigkeitszunahnie nach dein 
Wassern und Wiedertrocknen 4% 24,204 

Mittlere Faserlange. . . . . . 41,4 mm 47,6 mni 
Faserfeinheit . . . . . . . . 1900 m 2400 m 
Absolute Festigkeit 41,6 kg/qmm 43,l kg/qmm. 
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Gewohnliche Roste: Sicherlieitsroste: 

Uber die Fortschritte auf dem Gebiete der Eisen- 
hiittenkunde in den letlzten Jahren. 

Von Dr.-Ing. K. DORNHECKER. 

11. E r z e u g u n g  d e s  s c h m i e d b a r e n  E i s e n s .  

Die zwischen dem Hochofen- und Stahlwerk eingeschalteten 
R o h e i s e n m i s c h e r baut man heute fast ausschliel3lich als 
R o l l e n -  o d e r  R u n d m i s c h e r ;  man hat sie bis zu2000t  
Fassungsvermogen ausgefiihrt. Da jedoch eine Durchsatzzeit des 
Eisens von rd. 10 Stunden die gunstigsten Verhaltnisse schafft, 
diirfte nach S p r i n g o r u in 45) fiir eine Roheisenerzeugung von 
hochstens 1500 t in 24 Stunden bei einem durchschnittlichen Mischer- 
inhalt yon rd. 600 t ein Mischerfassungsraum von 800-900 t am 
zweckma5igsten sein. Durch exzentrische Lagerung erhalt der 
Rolleninischer in der Kipplage ein ruckdrehendes Moment, so daD 
rr das Bestreben hat, sich stets wieder von selbst aufzurichten; 
ein unbeabsichtigtes Kippen wird hierdurch unmoglich. Ob der 
Mischer geheizt oder nieht geheizt werden $011, hangt von dem 
Sonderzwecke, dem der Mischer dienen soll, ab. Als Heizungsarten 
kommen Hochofengas mit heiBer Luft, Generatorgas- und-[i)l- 
feuerung in Betracht. Die ininierhin erheblichen Ausgaben fur 
die Heizung stehen nicht immer im Verhaltnis zu dem [er- 
zielten Nutzen. In der neneren Entwicklung der Mischer istyder 
metallurgische Gesichtspunkt der Entschwefelung mehr und 
mehr zuriickgetreten und sein Zweck, als qualitativer und quan- 
titativer Ausgleichapparat zu dienen, mehr in den Vordergrund 
geriickt. Eine Erklarung der E n t s c h w e f 1 u n g s v o r g a n g e 
in Roheisenmischern hat L. B 1 u m 9 gegeben. Er zeigte, daB rnit 
zunehmendem Si0,-Verhaltnis der Mischerschlacken eine Abnahme 
des Schwefelgehalts derselben stattfindet, und daB damit gleichzeitig 
eine Abna,hme der prozentualen Entschwefelung des Roheisens im 
Mischer im Zusammenhang steht. Dieses Verhaltnis SOU den Wert 
Si 0, 
Mn 

des Roheisenmischers als Entschweflungsapparat, sowie auch eine 
beobachtete Riickschweflung des Eisenbades. 

0. T h i e 1  47)  schlagt vor, das Thomasverfahren durch eine 
planniaBige Ausnutzung des jeweiligen Fassungsinhalts der Kon- 
verter zu vervollkommnen. An Stelle der sich bei jeder Charge 
ergebenden Schlackenmengen, die abgegossen werden, wird fliissiges 
Roheisen nachgefiillt, ebenso wird in dem MaBe, wie der Konverter- 
arbeitsrauni sich durch Abnutzung des Futters vergroBert, der 
urspriingliche Einsatz erhoht. Versnchsergebnisse der Vereinigten 
Hiittenwerke Burbach-Eich-Diidelingen zeigen einen geringeren 
Abbrand und Kalkzuschlag und eine um 10--1570 kiirzere Blasezeit. 

(Fortsetzung von Seite 100.) 

- - 0,80 nicht iibersteigen. Hieraus erklart sich das Versagen 

Stahl u. Eisen 3.5, 853 [1915]. 
46) Stahl u. Eisen 36, 1125 [1916]. 
47) D. R. P. 259 915; Stahl u. Eisen 36, 1102 [1916J 
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Arbeitsverfahren wurde eine durchschnittliche ErhShung des Rin- 

Die Entschwefelung im i\lischer und im Konverter wird von 
0 s a n  n behandelt48);-in seinen Ausfuhrungen kommt, 0 s a n n in 
bezug auf den Konverter zu deni SchluB, daB nur ein Teil des 
Schwefels durch Aussaigern schwefelhaltiger Legieruiigen zur Ab- 
scheidung kommt,, wiihrend der Hauptteil der Entschweflnng beini 
basischen ProzeB kurz vor dem Naehblasen einsetzt. Es wird nam- 
lich durch den Phosphorgehalt des Bades Mangan aus der 
Schlacke in Freiheit gesetzt, welches sich daun seinerseits init 
dein Schwcfel des Bades verbindet. Eine Entschwefelung unter 
Bildung von Calciumsulfid hl.lt 0 s a 11 ii uicht fur moglich. Durch 
das freiwerdende Mangaii wird 50-7504 des Schwefels aus den1 
Bade gebnnden. 1m sauren Konverter kann eine Entschwefelung 
nur durch Aussaigern stattfinden; sie ist infolgedessen auch nur 
sehr garing. Ini Mischer und beini Transport in der Pfanne wird der 
Schwefel ebenfalls Zuni Teil durch Aussaigern in die Schlacke getric- 
ben und dann entweder mit dieser abgezogen oder durch deli Luft- 
sauerstoff zu Schwefrlclioxyd ocler Schwcfeltrioxyd oxydiwt. 

Uber ein neues, der ,,SociC;tB Anbnyine des Forges et Fonderies 
de Montataire" in Paris patentiertes V e r f a h r e n z 'u r H e r - 
s t e 11 u n g v o n K o n v e r t e r b o d e n fur Thomasbet,rieb be- 
richtet E. B r ii h 1 43). Das Verfahren, welches sich sowohl auf Dusen- 
als auch auf Nadelbijdeii anwenden IaBt, besteht darin, daB eine 
geeignet zusammongesetete, dickfliissige Dolotnit-Teerniiscliurlg in 
die Bodenschablone gegossen, und das Ganze niit GuBdeckel versehen 
in die Breiinofen gebracht wird, wo die Mischung eine bestiinmte 
Zeitlang zwischen 370 und 400" getrocknet wird, ohne zu brennen. 
Temperatur und Dauer des Trocknens inussen sorgfaltig uberwacht 
werden, was am besten mittels selbsttatiger Registrierung geschieht. 
Die auf diese VVeise erhaltenen Boden sollen widerst,andsfahigcr 
als die gestampften und gebrannten Boden sein und cine durch- 
schnittliche Haltbarkeit von 80 Chargen aufweisen. Eine allgeineinere 
Anwendung diirfte dieses Verfahren, da. es nur fur Diisenbodeii 
neiinenswerte wirtschaftliche Vorteile hat, kaum finden. 

Im Generator oder Qaserzeuger gelangt fur gewohnlich eine 
Kohle init hohem Gehalt an fliichtigen Bestandteilen, die sog. Gene- 
ratorkohle zur Vergasung. Die neuzeitliche Entwicklung im Gas- 
generstorenbetrieb geht nun dahinSO), die wertvollen Kebenprodukte 
zu gewinnen, die bisher als fluchtige Bestaiidteile im Gas enthalten 
waren und ini Ofen zur Verbreiinung kamen. Diese Absicht laBt 
sich auf zwei Wegen erreichen: Entweder entfernt man die in der 
Kohle enthaltenen wertvollen Bestaiidteile als Ncbenprodukte vor 
der Vergasung ini Generator, so daB man also iu diesem nur ent- 
gasten Koks vergast, oder man vergast die. Kohle im Generator, 
nachdein die Entgasung vorher in den kalteren Zonen desselben 
stattgefunden hat, und entfernt die auf diese Weise im erhal- 
tenen Gase befindlichen Eebenprodukte nachtraglich durch be- 
sondere Behandlung desselben; im Generator vollzieht sich also 
zuerst in dem oberen Teile desselben bei niederen Temperaturen die 
Entgasung und dann im unteren Teile des Generators bei lioheti 
Temperaturen die Vergasung. Der Koksgenerator ist soiiiit ein reinel 
Vergaser, der Kohlengenerator dagegen ein Entgaser und Vergaser. 
Der Hauptunterschied zwischen Koks- und Rohkohlengeneratorgae, 
der am ersten ins Auge fallt, ist der Teergehalt des letzteren, wahrend 
das Koksgeneratorgas vollkonimen teerfrei ist. Der Teergehalt be. 
tragt etwa 5--10y0 des Heizwertes des Gases; er ist jedoch auf ai idm 
Weise als durch Verbrennung vie1 okonomischer zu verwerten. 

Die Gewinnung des Generatorteers hat in den Ietztcn Jahrea uriter 
dem EinfluD des Krieges eine ganz hervorragendc Bedeutung des- 
wegen gewonnen, weil durch dfe Zerlegung des Teeres eine groBc 
Menge Schmierol gewonnen wurde, welches als Ersatz fur die in nor- 
malen Zeiten aus deni Auslande eingefuhrten Ole und Fctte in weiteni 
MaSe herangezogen wurden. Eingehende Angaben uber die Gewin. 
nung des Teerfettoles, uber seine Eigenschaften, seine chemischc 

wendharkeit sind von B r u h n51) niedergelegt worden. 

kohlenteer der Gasanstalten und Kokereien. 

Die Ge- 

Es wird jedoch auch 

48) Stahl u. Eisen 39, 677 [1919]. 
49) D. R. P. 254 609; Stahl u. Eisen 35, 941 [1915]. 

Gtahl u. Eisen 36, I137 [1916]. 

.in gutes. Schniierol aus dem bei der Vergasung voii- Stein- und 
3raunkohlen bei niedriger Temperatur entfallenden Teer, dem sog. 
Jrteer, gewonnen. In  den letzten Jahren ist auf diesem Gebiete 
:iel bewuDt gearbeitet worden, und es hat den Anschein, als ob beson- 
iers den Stahlwerken init groBen Zentralgeneratorenanlagen durch 
lie Gewinnung eines bisher nur als lastig empfundenen Nebenpro- 
luktes und durch die Ausnutzungsntoglichkcit desselben neuer- 
lings wirtschatflich gunstige Moglichkeiten gewahrleistet wer- 
len. Ein abschlieBendes Urteil iiber diese noch in der Entwicklung 
jegriffene &age ist zur Zeit nicht moglich. 

Zwischen der Analyse des Koksgeneratorgases und der des Roh- 
rohlengeneratorgases bestehen folgende bemerkenswerte Unter- 
ichiede: Das Koksgas hat einen Methangehalt yon Oo/b, wahrend der 
2chalt bei Steinkohlengas 1 -2,5% und bei Braunkohlengas 1,5 -3% 
ietragt. Der Heizwert des Gases steigt mit den1 Methangehalt; ebenso 
vird derselbe noch durch einen hoheren Wssserstoffgehslt des Gases 
iermehrt., so daB der Heizwert des Kohlengases 15 -250/, hoher liegt 
tls der des Koksgases; auch dam,  wenn man von dem Teergehalt des 
Kohlengases absieht,, ist der Heizwert desselben noch hoher. Be- 
nerkenswert ist also das in den letzten Jahren hervortretende Be- 
kreben, die wertvollen Kebenprodukte der Kohle auf irgend eine Art 
Tor oder nach dcr Vergasung im Generator zu gewinnen. 

Idolge des Krieges hat  man zum Betrieb von Gaserzeugern 
Koks als Ersatz fur Steinkohle in erhohtem MaBe angewendet 5,). 

Die Hauptschwierigkeit liegt in der Neigung der Gaserzeuger zum 
HeiBgchen, weshalb etwa um 10% groBere Dampfmengen zu- 
5eniischt werden. Das auf einem Lothringer Werk aus reinem Koks 
iergestellte Gas hatte im Mittel ungefahr folgende Zusammen- 
3etzung : 

co, . . . . . . . 2% 
0, . . . . . . . . 0% 
C O .  . . . . . . . 29-30y0 
H, . . . . . . . . 6 - 7 %  
CH, . , . . . . . 0,5--1~o 

Der nach dieser Analyse berechnete untere Heizwert betragt 1130 WE. 
Das aus guter Generatorkohle hergestellte Gas hat in1 Mittel folgende 
Zusammensetzung : 

co, . . . . . . . . 4,1% 
G O .  . . . . . . . . 23,6% 
H, . . . . . . . . . 13,4yo 
CH, . . . . . . . . 2,6% 

und ergibt rechnerisch einen Heizwert von 1285 WE. Da jedoch 
letzteres eine groI3ere Luftmenge zur Verbrennung benotigt als 
ersteres, ist der Unterschied der Flammentemperaturen nicht so groB; 
diese betragt nach der Gasanalyse berechnet, ohne Berucksichtigung 
der Dissoziation, fur Koksgas 1765 ", fur gewobnliches Generatorgas 
1780". Beziiglich des pyrometrischen Warmeeffektes sind also beide 
Gasarten pmktisch als ziemlich gleichwertig anzunehmen. 

Das gleiche Bestreben, die Nebenprodukte vor der Verfeueruiig 
zu gewinnen, ist auch bei der Kesselbeheizung zu beobachten, wo 
nian entweder der verfeuerten Kohle KoksgruB zuniischt cder auch 
sogar Rcinkoks zur Beheizung benutzt ; bei der Verwendung von 
Koks als Kesselbrennstoff ist die Bauart des Rostes, auf welchein 
der Koks verbrannt wird, von groI3ter Wicht.igkeit. Die Verwen- 
dung von Koks hat bei nianehen Betrieben so groBe Vorteile ge- 
zeitigt, daB dauernd Koks als Brennstoff venvendet wird; nament- 
lich dort,. wo es auf einen nioglichst gleichmaSigen Betrieb und 
auf eine fur gewisse Zeit genau einzuhaltende Teinperatur ankoinnit 
- z. B. bei Gluhofen -, ist der Verwendung von Koks oder koks- 
haltigem Brennstoff der Vorzug zu gebenS3). 

(Fortsetzuog folgt.) 

61) Stahl u. Eiten 39, 402 [l919]. 
6') Stahl 11. Eisen 35, 
53) Stahl u. Eisen 31, 1120, 1145 [1917]. 

373 [1915]. 
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